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Marine Coastal System and the conflicts between uses and resources
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Sviluppo di un sistema osservativo integrato

*In blu le tecnologie sviluppate

ASV (Autonomous Surface Vehicle): 

EchoBoat 160 Seafloor: morfologia del fondo, tipologia di habitat, 

altezza e copertura della vegetazione sommersa

Piattaforme fisse

Radar Xband: onde e correnti

Boe di opportunità: qualità dell’acqua e studio dei cambiamenti climatici

Stazione Sea level

ADCP: Onde e correnti

Boe ondametriche: onde

AUV (Autonomous Underwater Vehicle):

Jolly Oscar, piattaforma low-cost equipaggiata con sensori a basso costo 

per la caratterizzazione dell’acqua di mare e lo studio dei cambiamenti 

climatici (CTD, Chla, Ossigeno disciolto, Solidi Sospesi, Intensità e 

caratteristiche spettrali della luce). 

Modalità operative: Yo-Yo, Glider costiero e AUV 

 

Glider: (CTD, Chla, Ossigeno disciolto, Solidi Sospesi, Intensità e 

caratteristiche spettrali della luce)

ROV (Remotely Operated Vehicle)

Caratterizzazione delle biocenosi bentoniche, validazione

dati ASV 

Remote sensing: Immagini satellitari 

UAV (Unmanned Aerial Vehicle)

...dal 2001 ad oggi



Validazione dei dati di temperatura con dati 

misurati in situ

Integrazione di dati batimetrici ad alta 

risoluzione (Multibeam) 

Griglia modello SHYFEM - 

Risoluzione da 1 km  a 20 m Modello operativo per l’analisi degli impatti 

antropici e naturali sugli ecosistemi marini costieri

Batimetrie altissima 

risoluzione



Studio delle praterie di Posidonia oceanica

Classificazione delle praterie di 

Posidonia oceanica

Sviluppo di nuove tecniche per la 

mappatura di  P. oceanica attraverso 

l’utilizzo di immagini Landsat-8 

(Borfecchia et al., 2019)



Schema di lavoro

Coralligeno
Fondo duro vegetato

Fondale sabbioso

Tipologia di habitatMorfologia del fondale

Copertura (%) della P. oceanica

Altezza (m) della P. oceanica

BlueROV2

Indagini echosounder
In modalità autonoma

Valutazione della 
morfologia del fondale 

e della presenza di 
vegetazione

Analisi dei dati (morfologia del 
fondale, tipologia di habitat, 

copertura e altezza della 
vegetazione)

Validazione dati echosounder

Echoboat 160

Immagini ROV

Mappatura degli habitat costieri attraverso l’utilizzo di 

strumentazione innovativa

Indagini MultiBeam (sopra) e 

Side Scan Sonar (sotto) 



Distribuzione delle praterie di P.oceanica nell’area di Civitavecchia



Mappatura dei servizi ecosistemici forniti da Posidonia 

oceanica

INVEST model

Benthic Chambers Stations



Caratterizzazione dell’habitat Coralligeno nell’area 

costiera di Civitavecchia

Sito EQRSL EQRa EQRb EQR'

Murata 0.78 0.67 1.20 0.88 EQR ≥ 0.8 High

Frasca 0.55 0.47 1.06 0.69 0.6 ≤ EQR< 0.8 Good

Mano Aperta 0.56 0.43 1.63 0.88 0.4 ≤ EQR< 0.6 Moderate

Scoglio del corallo 0.64 0.52 1.33 0.83 0.2≤ EQR< 0.4 Poor

Marangone 0.34 0.33 1.27 0.65 EQR < 0.2 Bad

Pecoraro 0.39 0.35 0.83 0.52



Distribuzione dell’habitat coralligeno nell’area di Civitavecchia



Distribuzione delle biocenosi bentoniche nell’area 

di Civitavecchia



Performance tolerance thresholds: turbidity and temperature effects on RR, GPP and NPP 

Performance tolerance thresholds: turbidity and temperature effects on Fv/Fm

Valutazione degli impatti del dragaggio sugli ecosistemi marini

Studi sperimentali per la valutazione degli impatti 
sugli ecosistemi marini





• OBIETTIVI

✓ Azioni di Compensazione  (Habitat 1120* e 1170, e specie protette) 

✓ Sviluppo di sistemi di un Early Warning System per la previsione degli eventi estremi e la protezione 
dagli impatti delle attività di dragaggio e dall’inquinamento marino  

✓ Prototipo di “Digital Twin of the Ocean” per il restauro degli ecosistemi marini e l’implementazione 
di un sistema di gestione basato sulle Nature Based Solutions

• Partners

✓ CMCC, Università della Tuscia, Università di Palermo, Università di Sassari, Alma Mater Studiorum 
Università di Bologna, Università di Milano Bicocca, OGS, CNR, ISPRA, Pesca, Divers, Citizen 
Science

✓ Più di 40 ricercatori coinvolti 

• Durata

✓ 10 anni: siting, studi ambientali, analisi dei servizi ecosistemici, azioni di restauro e azioni di 
mitigazione, monitoraggio

PROGETTO 
RENOVATE:

Approccio ecosistemico alla valutazione e sperimentazione di azioni di 
compensazione e mitigazione in ambiente marino: il caso dell’Hub 

portuale di Civitavecchia

Sea State CCI User Consultation Meeting-2 

23-25 March 2021 
13

Mean monthly percentage variation of wave height 

with different clustering of Zostera Marina (February 2017)

Continuous 
strips along 
with 
clusters

Broken 
strips 
along with 
clusters.
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